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rung. seiner.  wie v o l i  berufener Seite gezeigt i s t ,  ~unerspr iess&hen 
Dogmen((,  seiner gedankenlosen Rechenoperationen., seiner ,den Ar- 
beiteri anderer  Autoren entnornnienen Schlagwijrterfc hinzustelleo , so 
wird, wie icli denke, nunmehi  jederrnann in d e r  Lage sein,  sicli sein 
Urtheil  iiber d.is Verhalten d i r ses  Autors selbst  bilden zu kiinnen. 

32. 0 t t o W a r  b urg  : Spaltung des Leucin-athylesters durch 
Pankreasferment. 

[ A u n  d i % m  I. chemisehen Iuatitut der Uniwrsitit Berlin.] 

(Eingegangcn a m  31. December 1901.; 

S a c h  den Reobachtungeii ron  E r n i l  F i s c h e r  iiber die Spal tung  
d e r  Crliicoside durch Emulsiri und Hefeiienzyme, sowie iibcr die Ver- 
gah iba ike i t  de r  verschiedeneri Hexoseii ist die Wi rkung  de r  Enzyme  
i n  hohern Maasse abhiirigig r o n  de r  Configuration des  Moleliiils, sodass  
von zwei Spiegelbildformen die eine entweller ausjchliesslich oder  vor- 
zugawr iw  :tr!gcgriffeil wird I). Selbutverstiindlich la'sst sich diese 
a s ~ i i i n i e t r i s c l ~ e  Wi rkung  der Enzyme aucl i  m r  1):irstellurig r o n  optisch- 
ac t i ren  Qubstanzen aus Racemkiirpern benutzeri. Sieht wan 'ab \-on 
d r r  partiellen Vergiihrung de r  Zucker,  die je tz t  j:t euch a h  enzyma- 
tischer Process  betrachtet  wird,  so ist in ueuerer Zeit  von E. F i s c h e r  
uiid P. I3 r r g r  11 2, bei einigen Dipeptideu nsynirnetrische Hydrolyse 
durch Pnnkre:isferment beobachtet worden ,  wobei einerseit.. active 
Aminosiiuren und andererseits actives Dipeptid als unangreifbarer 
The i l  des  h c e m k i j r p e r s  entstand. E i n  weiteres Ik isp ie l  dieser A r t  

I )  Vergl. 15. F i s c l i e r ,  Bedeutung dr:r Stereocheniic fiir die Physiologie. 
Zeibchr. f. plipsiolog. Chem. 36, 63. 

2, Diesc Bwichte 3 6 ,  2r~92 [I9031 und 3 7 ,  3103 [ I W ] .  ]):I die Spalt- 
bitrkeit d u d  die Pankreaaenzyme geeignet erscheint, atis der grossen Zalil 
der ,ynthetischen Pij!ppeptido die biologiscli wichtigel.cn Iioriucn auszuaghlen, 
80 habc ich in Gerneinschaft mit Dr. A b d e r h a l d c n  diebe Vcrsuche auf die 
Mehrzabl dcr kunstlichen Peptide ansgedehnt. Da die Arbeit aber wegen der 
Schwierigkoit, div Spaltproductc LU isoliren, lhgexe  &it i n  Bnspruch nchmen 
wird,  so will ich hier btmerken, dass wir an Stelle de j  khflicheu Trypsins 
(Pankreatins) jetzt den vie1 wirksameren frischen Pankreassaft von Hundei: 
fiw desen  Ueberlassuog wi r  Urn.  Prof. Pam l o w  in St. Petersburg zu grosseni 
Dank verpflichtet sind, benutzen. Glycyltyrosin wird dadurch sehr leicht hy- 
drolysiit. Dasselbe gilt voii den Derivaten des Cystins, z. B. Dialanylcystin. 
Ferner haben wir nrwe :tsjrnnietrischc Spaltungen. z. B. beim Alanylleucgl- 
glycin, t'eslgestellt. E m i l  F i s c h e r .  
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habe ich bei dem Ester des racemischen Leucins beobachtet. Er 
wird durch Pankreasfernient a s y m m e t r i s c h  r e r s e i f t ,  wobei I-Leucin 
uncl unveranderter tl-Leucinester resnltiren, wie folgender Versuch 
zeigt. 

5.5 g optisch-inactirer, reiner Leuciniithylester (synthet. Product) 
wurden mit 1 ccm Wasser und  0.2 g kiiuflichem Pankreatin (Firma 
R h e n a n i a )  3 ’ / 2  Stdn. bei grwiihnlicher l’emperatur unter zeitweisem 
Umschiitteln stehen gelassen. Durch Abscheidung von Leucin war 
dann dae Geniisc.h zum grossen Tlieil erst,arrt. Zur Entfernung yon 
unverlndertem Leucinester wrirde zunlchst mit Aether ausgelaugt, 
dann die feste Masse abgesaugt und getrocknet. lhre  Menge betrug 
1 .Y5 g. Die iitherische Liisung, die optiech-activ war ,  wurde ver- 
d:impft und der Reekstand wieder niit 0.5 ccm Wasser und 0.1 g 
I’ynkreatin I4 Stdo. behaiidelt, wodurch nochmals 0.G g feste Masse 
rrhalten worden. Die Grsamrntnienge nil :tbgesaugter Substanz hetrug 
also 1.95 g und nach Abzug des zugesetzten Fermeiites 1.65 g ,  wah- 
rend ’2.55 g I - L e u c i n  nus der angewandten Menge de3 Esters ent- 
stehen konnten. Zur Reinigung des so gewonnenen Leucins wurde in 
zirmlich vie1 kochendem Wasser gelijst, von der kleineii Menge uiige- 
lijsten Fermeiites abfiltrirt und durch Eioengen wieder zur Krystalli- 
sation gebracht. Das Priiparnt zeigte dann alle Eigenschaften des 
optisch-activen Leucins. In 20-procentiger Salzsaure drehte r s  stark 
nach rechts. Die specifische Drrhung q13; schwankte zwischen + 15O und 
+ 160  bei verschiedenen Versuc,hen. Man muss daraue schliessen, dass 
dein Praparat eine kleine Menge RacemkKrper beigernengt wnr.  

Aehnlich, wie clas Pnnkreatin, wirkte frischer Pankreassaft, der 
t h e m  Hund mit einer Pankrensfistel entnommen war. Da die Pankrexs- 
driise yerschiedene Enzyme liefert, ron deneii eines die Fette, rin 
zweites die ProteYnstoffe hydrolysirt , so  iuuss ich einstweilen uneiit- 
schieden lassen, wodurch die Spaltung des Leucinesters verursncht 
wird. Jedenfalls beabsichtige ich, Lipasen anderen Ursprungs fur den 
pleichen Versuch zu verwenden. Ferner werde ich die Methode be- 
iiutzen, urn andrre racemische Aminosauren in die optischeri Antipodeu 
zu trennen. - Fur die bei der Arbeit gewiibrte Hulfe sage ich Hrn. 
Geheimrath F i s c l i  e r  meinen ehrerbietigen Dank. 




